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BIOFACTORIAS
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Primer curso
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Bioquimica y Biologia Molecular; Genética, Fisiologia y Microbiologia

Domingo Marquina Diaz
Isabel de la Mata, Maria Teresa Solis, Eduardo Pérez

Datos especificos de la asignatura

Descriptor:

Idioma

Competencias
Competencias generales
(CG) y transversales (CT):

La Biotecnologia se define como el uso integrado de las Ciencias Naturales y las
Ingenierias para, mediante la utilizacién de organismos, células, partes de ellas o de sus
moléculas, obtener productos de interés. En esta materia se abordaran diferentes
procesos de produccion de compuestos mediante el uso de bacterias, hongos
filamentosos, levaduras, plantas, animales (insectos y mamiferos), asi como lineas
celulares, utilizados industrialmente en la obtencién de productos de interés, estudiando
los aspectos esenciales y de mejora de cada sistema; abordando tanto las bases
cientificas como los aspectos econdmicos; se estudiaran los mecanismos biolégicos
implicados en los procesos biotecnoldgicos a nivel celular y molecular asi como los
aspectos biolégicos esenciales y susceptibles de mejora de los procesos de produccidn
y las estrategias disefiadas basadas tanto en la modificacion de las condiciones de
cultivo como en la manipulacidn genética de los organismos para su mejora en base al
conocimiento de su metabolismo primario y secundario.

Castellano

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos Yy sistemas biolégicos
implicados en procesos biotecnolégicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales quimicos y organismos y aplicar los
procedimientos de seguridad para minimizar el impacto sobre el medio ambiente

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio
profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnologia en el contexto industrial, econémico,
medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un
problema biotecnologico desde las perspectivas cientifico-técnica y empresarial

COMPETENCIASTRANSVERSALES
CT1 - Elaborar y redactar informes de caracter cientifico
CT2 - Demostrar razonamiento critico y autocritico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autbnomo y en equipo y de adaptacién a nuevas
situaciones

CT4 - Gestionar informacién cientifica de calidad, bibliografia, bases de datos
especializadas y recursos accesibles a través de internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigacion
cientifica y la practica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su
ejercicio profesional



Competencias especificas
(CE):

Metodologia

Descripcidn:

CT9 - Adquirir capacidad de organizacion, planificacion y ejecucion
CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad
profesional

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnologicos de
produccion industrial de capital interés incluidos biocombustibles, biomateriales vy
biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimizaciéon del impacto
medioambiental en producciones biotecnoldgicas

CE3 - ldentificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de
origen bioldgico de aplicacién en procesos hiotecnolédgicos

CE4 - Desarrollar procedimientos de produccién de compuestos biotecnolégicos sobre
la base del conocimiento del metabolismo primario y secundario de los organismos

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtencion de organismos
transgénicos para su utilizacion en produccién y biorremediacion.

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad econémica de un
proceso de produccion biotecnoldgico.

CED9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberacién de agentes
contaminantes al medio ambiente.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradacion y
bioconversion de contaminantes.

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de
centros de investigacion o de empresas, aportaran conocimientos especificos y
planteara cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisicion
de conocimientos. El objetivo sera procurar la participacion e intervencion activa de los
alumnos mediante preguntas dirigidas que estimulen y faciliten el aprendizaje y
fomentando el debate siempre que sea posible. Se hara uso del Campus Virtual para
ofrecer el material de consulta 0 apoyo, las normativas y regulaciones que estime
conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatiran situaciones complejas. Esta actividad
se realizara en grupos de trabajo partiendo de cuestiones planteadas por el profesor,
cada estudiante tendra su cometido dentro del grupo y se encargaran de buscar la
bibliografia oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los
mecanismos para alcanzar los objetivos.

Tutorias dirigidas. En las que se proporcionara al alumno una atencion personalizada en
temas concretos.

Utilizacion de tecnologias de informaciéon y comunicacién haciendo uso permanente de
las proporcionadas por la UCM, en particular el servicio de correo electrénico, la web del
Master y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En esta
plataforma se encontrara el espacio virtual de la asignatura debidamente ordenado y
organizado, conteniendo todo lo relativo a cuestiones de desarrollo y organizacion de
las asignaturas, TFM, materiales docentes y como medio de comunicacion directo y
permanente entre profesor y alumno.

Trabajos dirigidos. Se planteara un tema que los alumnos tendran que abordar de forma
individual o en grupo. Los alumnos tendran que elaborar un informe en el que aborden
el estado de la cuestion. Realizaran una exposicion oral, apoyandose en medios
audiovisuales, en la que tendran que responder a las cuestiones planteadas por el
profesor y el resto de los alumnos.




Evaluacion
Criterios aplicables:

Temario
Programa tedrico:

Programa practico:

Seminarios/conferencias:

Bibliografia:

Visitas a centros de investigacion y empresas del ambito de la Biotecnologia con el fin
de que el alumno conozca la realidad del sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo auténomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autbnomo estan
dirigidas para que el alumno afiance los conocimientos en las actividades presenciales y
desarrolle su sentido critico y capacidad de planificacién, organizacién y toma de
decisiones

Realizacién de pruebas escritas objetivas presenciales o a través del Campus Virtual,
mediante la utilizacién de las diferentes herramientas que pone a disposicion de los
docentes la UCM 50%.

Elaboracion de un post relacionado con algin tema de la asignatura 10%.

Informes de tutorias, asistencia y participacion en las distintas actividades desarrolladas
(visitas y seminarios) y discusion sobre los supuestos practicos en el aula. Se valorara
la implicacién de los estudiantes, su capacidad critica, las soluciones imaginativas
planteadas a problemas complejos, la viabilidad de la solucion etc. 10%.

Memoria y exposicion y defensa de trabajos realizados en grupo o individual por el
alumno. Se valorara la capacidad de sintesis, la capacidad de plantear la hip6tesis y los
resultados, asi como la capacidad para analizar los resultados y la discusién 30%.

Tema 1.- Introduccion. Biofactorias. Una alternativa a la industria quimica. Biofactorias
en la industria de la salud y del medio ambiente. Aspectos de mercado. Descripcion del
sector. Aspectos legales del uso de OMG. Medidas y garantias.

Tema 2.- Biofactorias microbianas: Ventajas en la utilizacidon de microorganismos como
biofactorias. Factores criticos. Tecnologia para la obtencibn de microorganismos.
Sistemas de produccién de células procariotas. (E. coli, bacterias acido lacticas (BAL) y
Bacillus). Sistemas de produccion en células eucariotas (S. cerevisiae y P. pastoris).
Sistemas de produccidon en microorganismos filamentosos (actinomicetos y hongos
filamentosos). El futuro de las levaduras humanizadas.

Tema 3.- Sistemas de produccién en células animales: Larvas de lepidopteros. Células
de mamiferos y animales transgénicos como biofactorias.

Tema 4.- Las plantas como biofactorias: Factores criticos. Tecnologias para la
produccion de plantas como biofactorias.

Tema 5.- Nanobiotecnologia: generaciéon de nuevos nanomateriales con biomoléculas
como nanoparticulas virales. Aplicacion en la construccion de dispositivos
nanoelectrénicos y nanobaterias.

Expresion de genes heterdlogos en la levadura metilotrofica Pichia pastoris. (Expresion
de albumina de suero bovino).

Identificacién de cepas de Saccharomyces de interés enolodgico mediante la aplicacion
de técnicas de PCR.

Determinacion del caracter Killer en cepas levaduras de interés enoldgico
S1: Produccién de vacunas mediante virus

S2: Biofactorias vegetales: Biofarmacos. Produccién de anticuerpos frente a virus
animales: virus del Ebola. Bioinsecticidas: Virus vegetales.

Visitas a centros de investigacion y empresas del ambito de la Biotecnologia
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